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Das Problem der Fettwaehsbildung hat  sehon viele Forscher be- 
sehgftigt, und dementsprechend ist auch das Schrifttum ziemlieh aus- 
gedehnt. Sieht man die Arbeiten auf die Frage nach dem Zeitpunk$ 
der ersten Adipocirebildung bin an, so kann man feststellen, dab die 
Ansichten der einzelnen Autoren welt auseinandergehen. Neben der 
rein wissenschaftliehen Bedeutung der ersten Entstehung des Fett-  
wachses spielt aber diese Frage vor Mlem in praktischer, gericht]ieh- 
mediziniseher Hinsieht eine sehr groBe t~olle, and zwar wird man 
versuehen, in einzelnen F/tllen je nach der Ausbildung und Ausdehnung 
des Fettwachses den Zeitpunk~ des Todes zu bestimmen. Die MSg- 
lichkeit hierzu ist aber nur gegeben, wenn die versehiedensten Bedin- 
gungen, unter denen es bei jedem einzelnen Fall zu r  Adipocirebildung 
gekommen ist, berficksichtigt. Das setzt aber voraus, dab eine syste- 
matisehe Untersuehung unter bekannten Bedingungen stattgefunden 
hat,  und die dureh die Experimente gesammelten Erfahrungen ver- 
wendet werden kSnnen. Eine solehe systematische Untersuchung liegt 
bisher noeh nieht vor, man wird sich daher auch nieht wundern, wenn 
fiber den Zeitpunkt der ersten Fettwachsbildung die Angaben der 
verschiedenen Autoren dilferieren, da ja bei jedem einzelnen Fall die 
Bedingungen andere sind, ~,u kommt noeh dazu, dab die An- 
gaben sieh meist auf das makroskopisehe Aussehen beziehen, w/~hrend 
man tiber mikroskopische Untersuehungen an Leiehen, die grobsinnlich 
keine erkennbare Fettwaehsbildung aufwiesen, nut  sp~rliche Angaben 
linden kann. So berichtete Biirger in den Verhandlungen der 5. Tagung 
der Deutschen Gesellschaft fiir geriehtliehe und soziMe Medizin 1909 
in Salzburg z. B., dab er bereits naeh 5 Tagen bei einer kiinstlieh ver- 
seiften Kindsleiehe Fettsgurekrystalle naehweisen konnte, w/~hrend er 
makroskopiseh deutliche Adipoeirebildung erst naeh 5 Woehen sah. 
Nach einer Diskussiortsbemerkung auf derselben Tagung konnte aueh 
Iiosen naeh wenigen Tagen in Bakterienaufsehwemmungen mikro- 
skopiseh Fettsgureausseheidung beobaehten. 

t Vorgetragen auf  der 22. Tagung der Deutsehen Gesellsehaft ftir gericht- 
liehe und soziale Medizin in IrIannover, September 1934. 
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U m  nun  dem ganzen F r a g e k o m p l e x  nigher zu kommen ,  habe  ich 
auf  Anregung  meines  hochvereh r t en  Lehrers  begonnen,  das  ers te  Auf- 
t r e t e n  der  F e t t w a e h s b i l d u n g  un te r  b e k a n n t e n  Bedingungen  zu beob'- 
ach ten .  Die Un te r suchungen  der  e rs ten  Versuchsreihe,  fiber die ich 
hier  berich~en will,  e r s t reeken  sich lediglich auf die F r a g e  nach  dem 
ersten Au/treten yon Fett~iiurenadeln im U n t e r h a u t f e t t g e w e b e  un te r  
b e k a n n t e n  Bedingungen.  Le tz te re  s ind in der  Prax is ,  wie gesagt ,  sehr  
ve r sch ieden  und  s ind e inmal  abhgngig  yore  Z us t a nd  der  Leiche selbst  
sowie abe r  auch yon  der  Besehaffenhei t  de r  gul~eren F a k t o r e n .  Alle  
MSgl ichkei ten  bier  zu erwi~hnen wiirde nat i i r l ich  zu wei t  f i ihren. Er-  
i nne rn  mSchte  ich bezfiglich der  ~uSeren Einfl i isse nur  an  d i e  Ver- 
sch iedenhe i t  de r  T e m p e r a t u r ,  we i te rh in  da ran ,  ob das  Medium aus 
fliel~endem oder  s t ehendem Wasse r  bes teh t ,  ob es sich u m  A b o r t g r u b e n  
hande l t ,  welehe Bak te r i en  dabe i  eine Rolle  spielen u. a . m .  Betreffs  
d e r  Leiche selbst  is t  z. B. zu ber i icksicht igen,  ob sie frisch in das  feuchte  
Med ium ge langte  oder  bere i ts  Zeichen der  ko l l iqua t iven  Zerse tzung 
v o r h a n d e n  waren,  ob wei te rh in  de r  KSrpe r  im Leben  bere i ts  yon  Bak-  
t e r i en  und  ih ren  P r 0 d u k t e n  f iberschwemmt war ,  wie es bei  P y g m i e  
u n d  Sepsis der  Fa l l  ist.  Aul~erdem kSnnte  wohl  auch noch eine Rol le  
spie len ,  ob es sich um Neugeborene  hande l t  oder  um Erwachsene ,  da  
j a  bekann t l i ch  das  F e t t  be ide r  insofern verseh ieden  ist ,  als be im ~ e u -  
geborenen  mehr  P a l m i t i n  und  S tea r in  v o r h a n d e n  ist  als be im Erwach-  
senen,  der  mehr  Olein bes i tz t .  

Die Untersuchungen der ersten Versuchsreihe erfolgten an Leichen yon neu- 
geborenen Kindern. Diese kamen in Holzk~sten, deren Wgnde mit zahlreichen 
LSehern versehen waren. Verschlossen wurden die I-Iolzk~sten ohen durch eine 
eingepa[~te Glasscheibe, um die MSglichkeit der Beobachtung zu haben. Diese 
ganze Vorrichtung wurde dann in einem Macerationstrog gebracht, der bis fiber 
den Holzkastenrand mit Wasser geffillt war. Letzteres wurde w~hrend der ganzen 
Versuchszeit geweehselt nnd zwar wurde Leitungswasser benutzt, das dauernd 
in den Macerationstrog neu zuflolL Damit konnte eine gewisse Konstanz des 
~ediums erreicht werden und zwar sowohl nach der Zusammensetzung als auch 
nach der Temperatur. Letztere betrug etwa 11 ~ Das Wasser hatte einen dutch- 
schnittlichen Gesamth~trtegrad yon 29, wovon auf die Carbonath~rte 19 ~ entfielen 
und der l~iehtcarbonathiirtegrad 10 betrug. Chloride fanden sieh 13 mg pro Liter. 
Nicht vorhanden war im Wasser Ammoniak, salpetrige S/iure, Eisen und Mangan. 
Alle diese Angaben stellen Durchschnittswerte dar und sehwanken nur in geringen 
Graden. 

Weiterhin wurden die Kindesleiehen durch St~be unter Wasser gehalten, 
um zu verhindern, da$ bei dem Auftrieb das Kind an die Glasseheibe gepreBt 
wurde und das Wasser so keinen geniigenden Zutritt  zu den Berfihrungsstellen 
haben konnte. Sehlie$1ieh wurden nur frische Kindesleichen verwendet und die 
Entnahme unter Wasser vorgenommen. Benutzt wurde zur Untersuchung das 
Unterhautfettgewebe yon verschiedenen KSrperstellen, besonders yon der Wange, 
yon der Brust und vom Obersehenkel. Im ganzen wurden bisher 12 F/~lle unter- 
sueht. Dazu kommen 6 weitere Kindesleiehen, die unter Aufsieht dureh einen 
Famulus im Institut verarbeitet wurden. 
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Die zu den verschiedenen Zeiten entnommenen Hautstiicke wurden in For- 
malin fixiert, mit dem Gefriermikrotom geschnitten und mit Scharlach-ttgmMaun 
gefgrbt. Teilweise wurde auch die Fgrbung mit Nilblausulfat und die Fettsgure- 
darstellung nach Fischler mit Kupferacetat und Weigertschem tt~imatoxylin an- 
gewendet. Die Untersuchungen erfolgten yore 4. Tage ab nach dem Einbringen 
der Kindesleichen in das Wasser. 

Um Wiederholungen zu vermeiden, mSch~e ich nich~ alle einzelnen 
Versuchsprotokolle vortragen, sondern nut  einzelne typisehe Befunde 
besprechen yon Prgparaten,  die auch zur Projektion kommen sollen. 
Zungchst m5chte ich erwahnen, dab bei der En tnahme am 4. Tage sich 
Fe%saurenudeln noch nicht vorfinden lieBen. Dagegen erbrachten 
andere F~ille yore 7. Tage an schSne Befunde. Das Prgparat ,  das ich 
vorlegen will, s t ammt  yon Fall 7 der Versuchsreihe, und zwar yon 
einem 49 cm lungen weiblichen Iqeugeborenen. Die Leiche war frisch, 
die Oberhaut  zeig~e keine Besonderheiten, insbesondere keine Macera- 
tion. Das Seharlach. t t i imalaunpr~parat  der Haut ,  entnommen yon 
der BrusG lie[~ eine deutliehe Kernf~irbnng erkennen. Die Epidermis 
war in allen Einzelheiten gut sichtbar wie bei einer frischen Leiche. 
Das subcutune Fettgewebe lief3 im allgemeinen eine sch6ne Rotfiirbung 
erkennen, doch fiel schon bei sehwacher VergrS•erung auf, dal~ nicht 
alle Fettzellen eine gleiche T6nung hat ten:  manche ersehienen heller, 
und aul~erdem war ihr Zelleib mehr gefleckt. Wurde etwas abgeblendeG 
so ging die Farbe dieser Zellen, die tibrigens den grSl]ten Teil ansmachten,  
mehr  ins schmutzig-rStliehe odor leicht br~iunliche fiber. Die Zellform 
erschien im iibrigen nicht veranderG sie sahen also rund]ich, wie un- 
ver~nderte Fettzellen aus. Bei starker VergrS~erung konnte man  er- 
kennen, dai] die Zellen mehr oder weniger zahlreiche schlanke l~adeln 
aufwiesen, wie sie von den Autoren bereits als Fettsiiurekrystalle be- 
schrieben wurden. Die zahlreichsten solcher Krystal le  fanden sich an 
den ZeUen, die bei schwacher Vergr61~erung schon den grSBten Farb-  
unterschied gegeniiber der normalen Rotfgrbung zeigten. Die Nadeln 
lagen zum grSBten Tell unregelmaBig in der Zelle verteilt ,  jedoch 
konnten an manchen ~ Zellen bereits deu~lich die bekarmten Drusen- 
bildungen beobuchtet werden, wobei zum Tell die ganze Zelle bedeekt  
wurde. Die Sektion der iibrigen Organe dieses Falles lie~ makroskopisch 
noch ein ziemlich gutes Erhal~ensein erkennen. Es fund sich nur eine 
blutige Imbibi t ion d e r  Herzinnenhau~ und der Aortenintima. Ats 
Todesursache konnte eine intrukranie]le Blutung nach TentoriumriI~ 
naehgewiesen werden. 

Ein weiteres Prapara t ,  das ebenfalls yon der Brusthaut,  und zwar 
am 9. Tage entnommen wurde, s tammte  yon einer 53 cm langen und 
3200 g schweren mgnnlichen Totgeburt.  Die Oberhaut war auch hier 
im allgemeinen intakt,  nur ganz gering an den Obersehenkeln abgel6st. 
Die Bilder waren ~ihnlich d e n  vorigen, nur war der Proze$ bier schon 
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welter vorgeschritten: zun~chst war eine Kernf~rbung nicht mehr zu 
erzielen und die Seharlaehrotf~rbung braehte keine so schSnen Resul- 
rate wie im vorhergehenden Falle, vielmehr war die Farbe etwas heller. 
Was dig Krystallisation anlangte, so konnte hier eine deutliehe VGr- 
mehrung festgestellt werden, Zellen ohne ~adelbildung waren fast 
nicht mehr vorhanden, dagegen erschien die Drusenbildung etwas 
vermehrt.  Es eriibrigt sich, beztiglich des Auftretens dieser Fetts~ure- 
krystalle i n  den angegebenen Zeiten weitere Pr~parate zu skizzieren, 
da iiberall ~hnliche Befunde erhoben werden konnten. Erw~hnen 
mSchte ich, da$ alle 6 Kindsleiehen, aus denen sehon am 7. Tage des 
Versuches Material zur Untersnchung entnommen wurde, dig Fett-  
sgurenadeln nachweisen lieiten. Die sp~teren Stadien der Fettwachs- 
bildung stehen bier nicht zur Diskussion. 

Kurz erw~hnen mSchte ich heute nut  eine andere Krystallform, 
die sieh an manchen Pr~paraten tier sp~teren Zeit nebGn den typisehen 
FettsgurGkrystallen z .B.  in einem Fall nach 10tggiger W~sserung 
nachweisen lieSen, breiter und l~tnger waren und ~hnliches Aussehen 
hat ten wig dig Yon Ascarelli gefundenen, die er als Nadeln aus bi- 
phosphorsaurem Kalk ansprach. 

Zusammenfassend komme ich fiber die ~rage des ersten Auftretens 
der Fe t t s~ renade ln  im mikroskopisch-histologischen Bilde zu fol- 
gendem Ergebnis: 

Unter der Voraussetzung, daft frische Leichen neugeborenGr Kinder 
in flieSendes Wasser yon etwa 11 ~ und yon etwa 29 i~Iartegraden ge- 
bracht werden, kSnnen die im Fettwachs auftretenden Fetts~urenadGln 
bereits am 7. Tage an den FettgewebszelIen des Unterhautfettgewebes 
nachgewiesen werden. 


